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velocidade.

movimentos curvilineos e retilineos (acelerados e retardados).

R Yoy Areas de Dominios
(Fisica) temitico Titulo do bloco Aprendizagens Essenciais competéncias do | de Educagdo para a
perfil dos alunos Cidadania
) L e Analisar movimentos retilineos reais, utilizando equipamento de recolha de
Movimentos: posicdo, dados sobre a posicdo de um corpo, associando a posi¢do a um determinado
1 tra!gtorla e t.erI\po. referencial. A, B ,Cel
Graficos posigdo-tempo. e . . e .
o Interpretar graficos posigdo-tempo de movimentos retilineos reais.
Distancia percorrida e o Interpretar o caracter vetorial da velocidade.
5 deslocamento. Rapidez e Aplicar, na resolugdo de problemas, os conceitos de deslocamento e velocidade AB Cel
média e velocidade média, explicando as estratégias de resolugdo e avaliando os processos analiticos n
Tempo, posigdo e média. e graficos utilizados.
velocidade e Interpretar o caracter vetorial da velocidade e representar a velocidade em
Velocidade. Graficos trajetdrias retilineas e curvilineas.
3 s - - . - . . A B, Cel
posicdo-tempo. o Interpretar graficos posi¢cdo-tempo de movimentos retilineos reais, classificando T
0s movimentos em uniformes, acelerados ou retardados.
o Interpretar graficos posi¢cao-tempo e velocidade-tempo de movimentos retilineos
Graficos velocidade- reais, classificando os movimentos em uniformes, acelerados ou retardados.
4 , « . . . A B Cel
tempo. e Aplicar, na resolugdo de problemas, o conceito de velocidade, explicando as T
estratégias de resolugdo e avaliando os processos analiticos e graficos utilizados.
. . e Associar o conceito de for¢a a uma interacdo entre dois corpos e identificar as
As quatro interagdes da . ~ ) : .
5 quatro interagdes fundamentais na Natureza, associando-as as ordens de A, B ,Cel
natureza. . . . .
grandeza dos respetivos alcances e intensidades relativas.
N o | ® Aplicar, na resolugdo de problemas, a Lei da Gravitacdo Universal, enquadrando
Interagao gravitica e Lei S s : . -
6 da Gravitacio Uni | as descobertas cientificas no contexto histérico e social, explicando as estratégias A B,Cel
~ a Gravitagdo Universal. = L . ~
Interacgdes e seus ¢ de resolugdo e os raciocinios demonstrativos que fundamentam uma conclusao.
efeitos e Aplicar, na resolugdo de problemas, as Leis de Newton e a Lei da Gravitagdo
7 Terceira Lei de Newton. Universal, enquadrando as descobertas cientificas no contexto histérico e social, ABCel
. L ~ L : e
explicando as estratégias de resolugdo e os raciocinios demonstrativos que '
fundamentam uma conclusao.
g Efeito das forcas sobre a | ® Analisar a acdo de forgas, prevendo os seus efeitos sobre a velocidade em ABCel
e
) ’
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Aceleragdo média, . o . - .
N o Aplicar, na resolucdo de problemas, o conceito de aceleragdo, explicando as
9 aceleragdo e graficos s ~ . s (e I A B, Cel
. estratégias de resolugdo e avaliando os processos analiticos e graficos utilizados.
velocidade-tempo.
Aplicar, na resolugdo de problemas, as Leis de Newton e a Lei da Gravitagdo
. Universal, enquadrando as descobertas cientificas no contexto histérico e social,
10 Segunda Lei de Newton. . . ~ L . A B, Cel
explicando as estratégias de resolugdo e os raciocinios demonstrativos que
fundamentam uma conclusao.
Aplicar, na resolugdo de problemas, as Leis de Newton e a Lei da Gravitagdo
11 Primeira Lei de Newton. Universal, enquadrando as descobertas cientificas no contexto histérico e social, AB Cel
. . ~ L . e
explicando as estratégias de resolugdo e os raciocinios demonstrativos que r
fundamentam uma conclusao.
Determinar, experimentalmente, a aceleragdo da gravidade num movimento de
17 Aceleracdo da gravidade. queda livre, investigando se depende da massa dos corpos, avaliando A B, Cel
procedimentos e comunicando os resultados.
Movimentos retilineos Interpretar, e caracterizar, movimentos retilineos (uniformes, uniformemente
12 uniformemente variados e variados) e circulares uniformes, tendo em conta a resultante das A, B Cel
variados. forgas e as condigGes iniciais.
Resolver problemas de movimentos retilineos (queda livre, plano inclinado e
queda com efeito de resisténcia do ar ndo desprezdvel) e circular uniforme,
13 Queda livre. aplicando abordagens analiticas e graficas, mobilizando as Leis de Newton, A, B,Cel
explicando as estratégias de resolugdo e os raciocinios demonstrativos que
fundamentam uma conclusao.
Resolver problemas de movimentos retilineos (queda livre, plano inclinado e
o queda com efeito de resisténcia do ar ndo desprezavel) e circular uniforme,
Queda com resisténcia . . (e e )
14 . . aplicando abordagens analiticas e graficas, mobilizando as Leis de Newton, A B, Cel
do ar nao desprezavel. . - ~ S .
explicando as estratégias de resolugdo e os raciocinios demonstrativos que
Forcase fundamentam uma conclusdo.
movimentos . . - = - .~ - -
15 Movimento circular Aplicar, na resolugdo de problemas, a Lei da Gravitagdo Universal e a Lei ABCel
) RN . . . [ e
uniforme. Fundamental da Dinamica ao movimento circular e uniforme de satélites. r
Resolver problemas de movimentos retilineos (queda livre, plano inclinado e
. » queda com efeito de resisténcia do ar ndo desprezavel) e circular uniforme,
Movimentos retilineos . . . . )
16 o aplicando abordagens analiticas e graficas, mobilizando as Leis de Newton, A B, Cel
em planos inclinados. . - ~ L .
explicando as estratégias de resolugdo e os raciocinios demonstrativos que
fundamentam uma conclusao.
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. Relacionar, experimentalmente, a velocidade e o deslocamento num movimento
Velocidade e . . . ~
uniformemente variado, determinando a aceleragdo e a resultante das forgas,
18 deslocamento numa . . . . A B,Cel
avaliando procedimentos, interpretando os resultados e comunicando as
travagem. ~
conclusdes.
Interpretar, e caracterizar, fendmenos ondulatérios, salientando as ondas
19 Sinais e ondas. periddicas, distinguindo ondas transversais de longitudinais e ondas mecanicas A B, Cel
de eletromagnéticas.
o Relacionar frequéncia, comprimento de onda e velocidade de propagacao,
Periodicidade das ondas L N . N
20 explicitando que a frequéncia de vibragdo ndo se altera e depende apenas da A B, Cel
no tempo e no espaco. .
frequéncia da fonte.
L L Aplicar, na resolucdo de problemas, as periodicidades espacial e temporal de uma
Sinais harménicos — I~ e . (. . -
21 N onda e a descrigdo grafica de um sinal harmdnico, explicando as estratégias de A B, Cel
L resolucdo de problemas. ~ Lo . ~
Sinais e ondas resolucdo e os raciocinios demonstrativos que fundamentam uma conclusao.
Concluir que o som é produzido por vibragGes de um material (fonte sonora).
Reconhecer que o som é uma onda de pressdo e necessita de um meio material
O som como onda de N
22 " para se propagar (onda mecanica). A,B,CHel
pressdo. . . . e -
Analisar tabelas de velocidade do som em diversos materiais (solidos, liquidos e
gases), explicando o modo como o som se propaga.
Determinar os sons da série dos harmanicos, a partir de um som fundamental.
23 Caracteristicas do som. Relacionar o movimento harmdnico simples e complexo segundo o espectro de A,B,Cel
um som.
24 Carga elétrica e campo Identificar as origens do campo elétrico e do campo magnético, caracterizando- ABCel
e . . . e
elétrico. os através das linhas de campo observadas experimentalmente. ’
Identificar as origens do campo elétrico e do campo magnético, caracterizando-
os através das linhas de campo observadas experimentalmente.
Relacionar, qualitativamente, os campos elétrico e magnético com as forgas
Eletromagne- 25 Campo magnético. elétrica sobre uma carga pontual e magnética sobre um iman, respetivamente A B,Cel
tismo Investigar os contributos dos trabalhos de Oersted, Faraday, Maxwell e Hertz para
o eletromagnetismo, analisando o seu papel na construgdo do conhecimento
cientifico, e comunicando as conclusdes.
Investigar os contributos dos trabalhos de Oersted, Faraday, Maxwell e Hertz para
26 Campo magnético. o eletromagnetismo, analisando o seu papel na construgdo do conhecimento A B, Cel
cientifico, e comunicando as conclusdes.
27 Lei de Faraday. Aplicar, na resolugdo de problemas, a Lei de Faraday, interpretando aplicagdes da A B, Cel
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indugdo eletromagnética, explicando as estratégias de resolucdo e os raciocinios
demonstrativos que fundamentam uma conclusdo.

Investigar os contributos dos trabalhos de Oersted, Faraday, Maxwell e Hertz para

28 Ondas eletromagnéticas. o eletromagnetismo, analisando o seu papel na constru¢dao do conhecimento A B, Cel
cientifico, e comunicando as conclusdes.
Aplicar, na resolucdo de problemas, as Leis da Reflexdo e da Refragdo da luz,
29 Reflex3o da luz. explicando as estratégias de resolucdo e os raciocinios demonstrativos que A B,Cel
fundamentam uma conclusdo.
Aplicar, na resolucdo de problemas, as Leis da Reflexdo e da Refragdo da luz,
30 Refracdo da luz. explicando as estratégias de resolugdo e os raciocinios demonstrativos que A B, Cel
fundamentam uma conclusao.
Investigar, experimentalmente, os fendmenos de reflexdo, refracdo, reflexdo
31 Reflexdo total da luz. total e difragdo da luz, determinando o indice de refraccdo de um meio e o A, B,CGel Saude
comprimento de onda da luz num laser.
Investigar, experimentalmente, os fendmenos de reflexao, refragdo, reflexdao
32 Difragdo da luz. total e difragdo da luz, determinando o indice de refrac¢do de um meio e o A B, Cel
Ondas comprimento de onda da luz num laser.
eletromagnéticas Ondas eletromagnéticas Fundamentar a utilizagdo das ondas eletromagnéticas nas comunica¢des e no
33 e comunicagdes. Efeito conhecimento do Universo, integrando aspetos que evidenciem o cardcter A B,CGel Saude
Doppler. provisério do conhecimento cientifico e reconhecendo problemas em aberto.
As ondas S - L
L. Fundamentar a utilizacdo das ondas eletromagnéticas nas comunicagbes e no
eletromagnéticas e o . . . . . .
34 . conhecimento do Universo, integrando aspetos que evidenciem o cardcter A B, Cel
conhecimento do L . e
. provisdrio do conhecimento cientifico e reconhecendo problemas em aberto.
Universo.
. Areas de Dominios
Dominio Bloco ’ . . . A . =
.. L. Titulo do bloco Aprendizagens Essenciais competéncias do | de Educacdo para a
(Quimica) tematico . . .
perfil dos alunos Cidadania
Interpretar o significado das equagdes quimicas em termos de quantidade de
Aspetos Reagdes quimicas. matéria.
quantitativos das 35 Célculos Resolver problemas envolvendo a estequiometria de uma reagdo, incluindo o A, B, Cel

reacGes quimicas

estequiométricos.

calculo do rendimento, explicando as estratégias de resolugdo e os raciocinios
demonstrativos que fundamentam uma conclusao.
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Reagente limitante e

Compreender o conceito de reagente limitante numa reagdo quimica, usando

36 . . . . A,B,Cel
reagente em excesso. exemplos simples da realidade industrial.
Grau de pureza de uma Resolver problemas envolvendo a estequiometria de uma reagdo, incluindo o
37 amostra. Rendimento de calculo do rendimento, explicando as estratégias de resolugdo e os raciocinios A,B,Cel
uma reagao. demonstrativos que fundamentam uma conclusdo.
Desenvolvimento
. - ~ . . Lo . sustentavel
Economia atémica e Comparar reagdes quimicas do ponto de vista da quimica verde, avaliando as
38 . S . : L : A,B,C,D,Gel .
quimica verde. implicagbes na sustentabilidade social, econémica e ambiental. Educagdo
ambiental
Aplicar, na resolugao de problemas, o conceito de equilibrio quimico em sistemas
39 Reagdes incompletas e homogéneos, incluindo a andlise de graficos, a escrita de expressées matematicas ABCel
S o s ~ s e
equilibrio quimico. que traduzam a constante de equilibrio e a relagdo entre a constante de equilibrio T
e a extensdo de uma reagdo, explicando as estratégias de resolucdo.
Aplicar, na resolugao de problemas, o conceito de equilibrio quimico em sistemas
40 Extens3o das reacdes homogéneos, incluindo a analise de graficos, a escrita de expressdes matematicas ABCel
L. o ~ s e
quimicas. que traduzam a constante de equilibrio e a relagdo entre a constante de equilibrio T
Equilibrio quimico e a extensdo de uma reagdo, explicando as estratégias de resolugdo.
e extensdo das Fat it Prever o sentido da evolugdo de um sistema quimico homogéneo quando o
5 mi atores que alteram o S - ~ .
reacoes quimicas. 41 » .q e estado de equilibrio é perturbado (variagdes de pressdo em sistemas gasosos, de A B, Cel
equilibrio quimico ~ S T
temperatura e de concentragdo), com base no Principio de Le Chatelier.
Prever o sentido da evolu¢do de um sistema quimico homogéneo quando o
Variagdo de temperatura estado de equilibrio é perturbado (variagdes de pressdo em sistemas gasosos, de
e equilibrio quimico. temperatura e de concentragdo), com base no Principio de Le Chatelier.
42 N N . o, , A B, Cel
Otimizac¢do de reagdes Aplicar o Principio de Le Chatelier a sintese do amoniaco e a outros processos T
quimicas. industriais e justificar aspetos de compromisso relacionados com temperatura,
pressdo e uso de catalisadores.
Evolugdo histérica dos
conceitos de acido e e o . ~ . -
P Identificar marcos histdricos importantes na interpretagdo de fendmenos acido-
43 base. Acidos e bases . s . . .. A B,Cel
. - base, culminando na defini¢cdo de acido e base de acordo com Bronsted e Lowry
Reagbes acido- segundo Brénsted e
base Lowry.
. o Relacionar as concentragdes dos ides H30+ e OH—, bem como o pH com aquelas
Acidez e basicidade de o ~ . ~ .
44 concentragdes em solugdes aquosas, e, determinar o pH de solugdes de acidos A, B CGel

solugdes.

(ou bases) fortes.
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Autoionizagdo da agua.
Produto iénico da agua.

Caracterizar a autoionizagdo da agua, relacionando-a com o produto idnico da
agua.

45 Relagdo entre as Relacionar as concentragdes dos iGes H3O" e OH~, bem como o pH com aquelas A,B,CDel Saude
concentragdes de H3O0* e concentragdes em solugBes aquosas, e, determinar o pH de solugBes de acidos
OH™. (ou bases) fortes.
16 Acidos e bases em Interpretar reagOes acido-base de acordo com Bronsted e Lowry, explicando o ABCGel
solugGes aquosas. que é um par conjugado acido-base. B, L Ge
. Relacionar as concentragdes de equilibrio das espécies quimicas envolvidas na
Constantes de acidez e L (. .
47 . ionizacdo de acidos monopréticos fracos (ou de bases) com o pH e a constante de A B CGel
basicidade. . . . ~ . . ~
acidez (ou basicidade), tendo em consideragdo a estequiometria da reagdo.
. L. Relacionar as concentragdes de equilibrio das espécies quimicas envolvidas na
Forga relativa de acidos L . -
48 ionizagdo de acidos monopréticos fracos (ou de bases) com o pH e a constante de A B, Cel
e bases. . - . ~ . . ~
acidez (ou basicidade), tendo em consideragdo a estequiometria da reagdo.
. . Planear e realizar uma titulagdo acido-base, interpretando o significado de
49 Titulagdo acido-base. s A B, Cel
neutralizagdo e de ponto.
Acidez e basicidade de
solucdes aquosas de Avaliar o cardcter acido, bésico ou neutro de solug8es aquosas de sais com base
50 . . - - N A, B ,Cel
sais. nos valores das constantes de acidez ou de basicidade dos iGes do sal em solugdo.
Desenvolvimento
sustentavel
Aspetos ambientais das Interpretar a acidez da chuva normal e a formacgdo de chuvas acidas, explicando ~
>l i des acido-b al urgas das suas consequéncias ambientais i i ABCDGel Educagdo
reagdes acido-base. g q . ambiental
Saude
Caracterizagao das Interpretar reacdes de oxidagdo-redugcdo, escrevendo as equagbes das
52 reacGes de oxidagdo- semirreacdes, identificando as espécies quimicas oxidada (redutor) e reduzida A B, Cel
Reagdes de reducdo. (oxidante), utilizando o conceito de nimero de oxidagdo.
oxidagdo-reducdo ) Comparar o poder redutor de alguns metais e prever se uma reagio de oxidacdo-
Forga relativa de ~ . . .
53 . reducdo ocorre usando uma série eletroquimica adequada, interpretando a A B, Cel
oxidantes e redutores. ~ . s ~
corrosdao dos metais como um processo de oxidagdo-redugao.
Solucdes e . L 3 Relacionar as caracteristicas das dguas (naturais ou tratadas), enquanto solugdes
¢ Mineralizacdo das dguas. . ~ . . ~
equilibrio de o . aquosas, com a dissolugdo de sais e do didxido de carbono da atmosfera numa Educacgdo
q 54 Solubilidade de sais em . . N . . A B C Gel .
solubilidade perspetiva transversal da importancia da agua no planeta e no desenvolvimento ambiental

agua.

da sociedade humana.
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Equilibrio quimico e

o Interpretar equilibrios de solubilidade, relacionando a solubilidade com a
constante de produto de solubilidade.

55 solubilidade de sais. e Avaliar se ha formagdo de um precipitado, com base nas concentragdes de ides A B, Cel
presentes em solugdo e nos valores de produtos de solubilidade, classificando as
solugdes de um dado soluto em ndo saturadas, saturadas e sobressaturadas.
. e Interpretar, com base no Principio de Le Chatelier, o efeito do ido-comum na
Altle[)"’fl?gojad . solubilidade de sais em agua. Educagdo
solubilidade dos sais. , S i
56 Desmineralizacio de e Pesquisar sobre a dureza total da agua e processos para a minimizar e sobre a A B CGel ambiental
4guas utilizacdo de reagdes de precipitagdo na remoc¢do de poluentes da agua, e Saude
' comunicar as conclusdes.
Fisica e Quimica
Areas de Dominios
Blocos . . . Aot =
Médulo Organizador " Aprendizagens Essenciais competéncias do de Educagdo
tematicos . . .
perfil dos alunos | para a Cidadania
Espetro eletromagnético. 28 Relacionar a,s.energlas dos fotges correspondAent.es as zonas mais comuns do espectro AB,CGel Satde
eletromagnético e essas energias com a frequéncia da luz.
~ ~ 29
Reflexdo, refragdo e . . , ~ ~ ~
N Investigar, experimentalmente, os fendmenos de reflexdao, refragdo e reflexdo total, ,
reflexdo total 30 i . N ) A,B,C,Gel Saude
determinando o indice de refragdo de um meio.
(E1.F3) 31
F3
. N 30 Distinguir, experimentalmente, luz monocromatica de policromatica, associando o arco-
Dispersao e n g N S . . ~ . . .
(ELF3) 31 iris a dispersdo da luz e justificar o fendmeno da dispersdo num prisma de vidro com base AB,CGel Saude
) na refragdo.
Natureza ondulatdria da luz 32 Investigar, experimentalmente, a difragdo da luz, determinando o comprimento de onda AB Cel
(E2.F3) da luz num laser, analisando os resultados e comunicando as conclusdes. T
Campo elétrico e 24 Identificar as origens do campo elétrico e do campo magnético, caracterizando-os AB Cel
magnético 25 através das linhas de campo observadas experimentalmente. T
F4
26
Inducdo eletromagnética 27 Interpretar aplicagdes da indugdo eletromagnética com base na Lei de Faraday. A B, Cel
Ondas 19 Interpretar e caracterizar fendmenos ondulatdrios, salientando as ondas periddicas, A B ,CHel
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F6 20 distinguindo ondas transversais de longitudinais, e identificar o som como uma onda
22 mecanica.
20 Relacionar frequéncia, comprimento de onda e velocidade de propagacao, explicitando AB Cel
que a frequéncia de vibragcdo ndo se altera e depende apenas da frequéncia da fonte. T
Concluir, experimentalmente ou recorrendo a simuladores, sobre as caracteristicas de
22 sons, a partir da observagdo de sinais elétricos resultantes da conversdo de sinais
Ondas sonoras . : . i e A, B,CHel
23 sonoros, explicando os procedimentos e os resultados, utilizando linguagem cientifica
adequada.
Perce¢do do som 22 Investigar os processos utilizados em diferentes instrumentos musicais para a produgdo ABCHel
(E.F®6) e transmissao do som. P
. Comparar sons correspondentes a mesma frequéncia fundamental produzidos por
Colunas de ar vibrante . . e - . oo .
(E.F6) 22 instrumentos diferentes, recorrendo a aplicagGes informaticas para identificar o timbre A B CHel
’ de cada um desses instrumentos, e comunicar as conclusodes.
Interpretar que as rea¢des quimicas ocorrem por rearranjos de dtomos envolvendo a
quebra e formacgdo de ligagOes ou alteragcbes geométricas na estrutura molecular,
Reagbes quimicas 36 representando-as simbolicamente. A B Cel
Analisar as leis da conservagdo da massa numa reagao quimica e o conceito de reagente
limitante.
39 Avaliar a influéncia da reacdo inversa no rendimento de uma reagdo quimica. A B, Cel
o o 4 Prever o sentido de evolugdo de uma reagdo pela comparagdo do quociente da reagdo AB Cel
Equilibrio quimico 0 com a constante de equilibrio. T
Q3 4 Discutir a relagdo entre a variacdo da entalpia da reacdo (endo ou exotérmica) e o efeito AB Cel
da variacdo de temperatura na constante de equilibrio. T
. . .o s Educacdo
54 Identificar solutos insollveis com base na solubilidade. A B C Gel . ¢
ambiental
Equilibrio quimico 55 Relacionar a solubilidade com a constante de equilibrio. A B, Cel
heterogéneo Explicar, a partir de situagGes do dia a dia, os fatores que afetam a solubilidade, Educaciio
(E.Q3) nomeadamente os efeitos do pH, do ido comum, de complexantes e da temperatura. .
56 AB CGel ambiental
Identificar as consequéncias da existéncia de sais com solubilidades baixas em Satde
equipamentos industriais e em situa¢des do dia a dia.
Q4 Equilibrio acido-base 43 Explicar as definigbes de 4cido e de base segundo Bronsted-Lowry. A B,CD,Gel
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44 Interpretar, com base numa equagdo quimica, a autoionizagdo da agua e o conceito de ABCGel
45 pH. T
a7 Avaliar criticamente as relagGes entre a constante de acidez e a constante de basicidade, ABCGel
48 discutindo a forga relativa de dcidos e de bases. T
49 Utilizar indicadores acido-base e aparelhos equipados com sensores de pH em AB Cel
problemas que envolvam reagdes acido-base. T
Desenvolvimento
Discutir e analisar os efeitos da dissolucdo de éxidos inorganicos (de carbono, de enxofre, sustentavel
51 de fosforo e de nitrogénio) no pH da agua da chuva. A B,C,D,Gel Educagdo
Aplicar os equilibrios acido-base ao problema das chuvas acidas. ambiental
Saude
Realizar uma titulagdo acido-base para determinar a concentragdao de uma solugdo de
. o um acido (ou de uma base), estando ciente das limitagGes inerentes a detegdo do ponto
TitulagBes acido-base 49 de equivaléncia e sua substitui¢io pelo ponto final. A, B Cel
E.Q4 - - R ~
( ) Escolher, fundamentadamente, indicadores acido-base adequados a dete¢do do ponto
final, em alternativa a utilizagdo de aparelhos com sensores de pH.
Calcular o estado de oxidacdo formal de cada elemento quimico em substancias
Reagdes de oxidagdo- compostas, utilizando-os no acerto de semirreagdes de oxidagdo e de redugdo. AB Cel
Q5 ~ 52 . . . . . L . . » B, Le
redugdo Aplicar os conceitos de oxidante e redutor, identificando as espécies oxidada (perda de
eletrdes) e reduzida (ganho de eletr&es).
Fisica do Som
oo Areas de Dominios
Modulo Organizador " Aprendizagens Essenciais competéncias do | de Educagdo para
tematicos . . .
perfil dos alunos a Cidadania
Distancia e e Descrever o movimento de um corpo, de acordo com a varia¢do da sua posi¢do. A B, Cel
deslocamento 2 e Comparar os valores de distancia e deslocamento para um mesmo movimento. A,B,Cel
e Aplicar os conceitos de distancia percorrida e de rapidez média, na analise de movimentos
1 . ) retilineos.
Rapidez, velocidade 2 A B Cel
média e aceleracio e Representar o deslocamento (variacdo da posicdo do objeto) através de um vetor.
4 e Interpretar graficos velocidade-tempo para movimentos retilineos, aplicando o conceito de A B, Cel
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9 aceleragdo média.
e Calcular a aceleragdo escalar média, a partir de situagdo dada.

8 e Caracterizar uma forga pelos efeitos que ela produz, representando a forga por um vetor. A B,Cel
7

Forgca, massa e

peso 10 o Aplicar as leis da dindmica de Newton na interpretagdo de situagdes de movimento e na previsao AB Cel
11 dos efeitos das forgas. r
16

e Concluir que o som é produzido por vibragdes de um material (fonte sonora).

e Reconhecer que o som é uma onda de pressdo e necessita de um meio material para se
propagar.
22 e Analisar tabelas de velocidade do som em diversos materiais (sélidos, liquidos e gases), A,B,CHel

istem .
Sistemas de explicando o modo como o som se propaga.

vibragGes simples . . . , . . .
e Aplicar os conceitos de amplitude, periodo e frequéncia, na andlise de graficos, que mostrem a

periodicidade temporal de uma grandeza fisica associada a um som puro.

33 e Relacionar o Efeito Doppler com o movimento da fonte sonora. A, B CGel Saude

A qualidade do
som — escalas e 23 e Determinar os sons da série dos harmdnicos, a partir de um som fundamental. A B,C el

temperamentos
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